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Synthese du rapport

A la demande de SNC LE CLOS DES TONNELIERS, désignés ci-apres comme étant le Maitre d’Ouvrage, la
société Argisol a réalisé une mission d’étude géotechnique de conception sur le site projeté avec pour
objectif une mission G2 AVP sur la commune de STE PAZANNE - 44680

Afin de répondre aux objectifs fixés par notre mission et conformément a la norme NF P94 500 de Novembre
2013, publiée par I’AFNOR, la société Argisol a réalisé sur la parcelle concernée :

e Une enquéte documentaire compléte définissant les contextes géographiques, topographiques,
géologiques, hydrologiques/hydrogéologiques et administratifs ;

e Sondages géotechniques de type pénétromeétre dynamique et investigations a la tariere mécanique
dans la zone d’implantation du projet de construction.

Nos investigations et nos descriptions sur le site et ses alentours ont permis de relever les points suivants :

Hypothéses de dimensionnement :

Les hypotheses de dimensionnement prises sont les suivantes :

e Vocation de la voie : voie de lotissement ou rurale

e Trafic : Classe T5, trafic compris entre O et 25 PL/jour/sens

e Durée de service : 15 ans

e (Classement géotechnique des sols naturels : Alth (a I'Ouest) et A1lm (a I’Est).

e FEtat hydrique du sol naturel support : a trés élevé (th) a I’'Ouest, moyen (m) a I'Est

e C(Classe de la Partie Supérieure des Terrassements : PST n°0 a I’Ouest et en PST n°2 a I'Est
e C(Classe d’arase : ARO a I'Ouest et AR1 a I'Est

e Plateforme visée : PF2 = 50 MPa < EV2 < 80 MPa

Terrassements :

Le sol est tres dégradable par I'eau et les engins, cela peut engendrer une traficabilité réduite sur site
en période défavorable. Il faudra donc veiller a adapter les engins de terrassement en privilégiant les engins
sur chenilles.

Drainage :
Dans la présente étude, le contexte hydrogéologique du site est une plaine avec nappe phréatique.
Ce contexte apparait a priori défavorable.

La présence d'eau a été relevée dans les sondages le jour de notre intervention vers 2.0m de
profondeur par rapport au terrain naturel.
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Attention au risque de retrait-gonflement des argiles : I'ouvrage devra scrupuleusement respecter
les demandes de I'étude de sol. Les dispositions seront mises en ceuvre sans décalage dans le
temps. En cas d'impossibilité, il faudra revoir les présentes conclusions pour s'adapter aux
contraintes techniques, architecturales ou environnementales.

Pour cette étude, I'avis géotechnique est positif sous réserve de traiter tous les risques identifiés.
La mise en ceuvre doit étre réalisée sous des conditions météorologiques favorables.

Les facteurs défavorables identifiés ci-dessus devront faire I'objet d'une vigilance particuliére et
d'une adaptation du projet pour en limiter les conséquences.

Le ou les Plan de Prévention des Risques Naturels existants sur la commune devront étre consultés
et appliqués au projet si nécessaire.

Il faut privilégier des travaux en période climatique favorable (temps sec persistant) et bien
respecter les dispositions constructives sur sols argileux (drainage, rigidification, protection hors
dessiccation).

La société Argisol reste a la disposition du Maitre d’Ouvrage, du Maitre d’CEuvre et des concepteurs pour la
réalisation des phases ultérieures des études géotechniques de conception (mission de type G2 PRO puis
mission G3 et G4 correspondant a I’étude, le suivi et la supervision d’exécution) afin d’assurer la pérennité
de I'ouvrage et sa réalisation dans les régles de I'art.
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Responsabilités, assurances et accréditations

La responsabilité de la société Argisol ne peut étre retenue que dans les limites de la mission qui lui a été
confiée. Les prescriptions découlant de notre mission devront étre respectées dans leur totalité. Dans le cas

contraire, la responsabilité de notre société ne pourra étre engagée.

La responsabilité de notre société ne pourrait étre invoquée en cas de dommages causés a la végétation, a
des cultures ou a des ouvrages (réseaux enterrés privés et publics, ...) dont la présence et I'emplacement
précis ne nous auraient pas été communiqués préalablement au commencement des investigations. De plus,
au préalable de chacun de ses chantiers, la société Argisol s’engage a déposer une Déclaration de travaux a
proximité de réseaux (DT-DICT) aupres des autorités administratives compétentes afin de s’assurer qu’aucun
réseau d’utilité publique ne soit endommagé par son intervention géotechnique. Une copie de cette

déclaration est annexée au présent rapport (Annexe 3).

Pour ces prestations, Argisol bénéficie d’un contrat d’assurance au titre de la Responsabilité Décennale

afférente aux ouvrages soumis a obligation d’assurance, dont I'attestation est présentée en Annexe,

Argisol a également souscrit un contrat RC Exploitation, dont I’attestation est présentée en Annexe.
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1. Introduction

1.1. Intervenants

Fonction Nom Coordonnées Date devis Date
commande
Entreprise d'ingénierie 18, rue des 3 piliers - LA ROCHE
ARGISOL
Géotechnique GISO SUR YON
N . SNC LE CLOS DES 32 Boulevard Vincent Gache -
Maftre d'ouvrage TONNELIERS 44200 NANTES 01.03.2022 29.04.2022

1.2. Avertissement

Pour la bonne compréhension de ce rapport, il est demandé de consulter les annexes.

Toute modification apportée au projet devra étre signalée a la société Argisol pour effectuer un réexamen
et éventuellement apporter une modification des conclusions. Il est conseillé de réaliser une étude de
structure/béton armé pour une bonne exploitation de ce rapport.

1.3. Remarques

Les ingénieurs et techniciens d’Argisol sont a la disposition du Maitre d’Ouvrage et des différents corps de
métiers pour tous renseignements ou explications complémentaires sur le rapport ou ses conditions
d’utilisation.
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2.1. Objectifs

Les principaux objectifs de I’étude sont :
e De procéder a une campagne de reconnaissances des sols ;
e De définir la nature et la structure du sol et du sous-sol au droit du projet projeté ;
e Définir une solution optimisée de fondations ;
e D’identifier les risques géologiques et géotechniques du site ;
o De permettre de réduire les conséquences des risques majeurs identifiés ;
e D’informer les acteurs liés aux projets développés sur ce site.

2.2. Projet

Nature du projet : Etude d'un projet de dimensionnement de voirie
Adresse : LE CLOS DES TONNELIERS 1 Rue des Tonneliers - RUE DES NOUIES - 44680 - STE PAZANNE

2.3. Documents et plans regus

Le jour de son intervention, la société Argisol disposait des plans suivants :

Documents mis a disponibilité ou demandé

Plan projet Demandé ¥l oui non (1
plan cadastral Demandé &l oui non OJ
Plan du terrain Demandé oui non OJ
Plan du géometre Demandé ¥l oui non OJ
Plan de masse Demandé &l oui non OJ
Plan de situation Demandé ¥l oui non OJ
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2.4. Contenu

Le contenu de chaque mission est développé en Annexe 2. Il est conforme a la norme NF P94 500 de

Novembre 2013 et publiée par I’AFNOR.

Les investigations réalisées dans le cadre de sondages et de prospections géotechniques correspondent en
tout point au devis validé par le Maitre d’Ouvrage ou son mandataire.

Pour rappel la mission G2 AVP :

e Concerne : I'ouvrage décrit sur les plans et leur emprise accessible. Les fondations classiques
superficielles ou semi-profondes.

e Hors mission : les travaux spéciaux (souténement, fondations profondes..) et les emprises
inaccessibles.

Sont exclus de I'étude :

e Le diagnostic de pollution du site.
e |’étude hydrogéologique du site (évolution de la présence d’eau, suivi des aquiferes...).
e Toute approche des quantités, délais et colits d’exécution des ouvrages géotechniques.

L’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (phases G1, G2, G3, G4 et G5) doit suivre les étapes
de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le
Maitre d’Ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une
société d’ingénierie géotechnique.

Les altitudes indiquées pour chaque sondage ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font foi les
profondeurs mesurées depuis le sommet des sondages et comptées a partir du niveau du sol (Terrain Naturel
TN) au moment de la réalisation des investigations. Pour que ces altitudes soient garanties, il convient
gu’elles soient réalisées par un géometre expert. Il en va de méme pour les coordonnées géographiques des
sondages sur le terrain ou de I'implantation des ouvrages.

Il est reconnu que I'étude géotechnique repose sur une connaissance du sol dont le maillage d’investigation
ne permet pas de lever la totalité des aléas toujours possibles dans un milieu naturel. Ainsi, des éléments
nouveaux (remblais, érosion, glissement, cavité, ..) mis en évidence lors de reconnaissances
complémentaires ou lors d’exécution des terrassements ou des fondations et n’ayant pu étre détectées au
cours des opérations d’investigation peuvent rendre caduques les conclusions du présent rapport en tout ou
en partie. Ces éléments nouveaux ainsi que tout incident important survenant au cours des travaux doivent
étre immédiatement signalés a la société Argisol pour lui permettre de reconsidérer et d’adapter
éventuellement les prescriptions initialement préconisées et ceci dans le cadre de missions
complémentaires.

Si, en I'absence de plans précis des ouvrages projetés, la société Argisol est amenée a proposer une ou
plusieurs hypotheses sur le projet, il appartient au Maitre d’Ouvrage, au Maitre d’CEuvre ou tout autre
entreprise intervenant en aval de notre étude de nous indiquer le projet définitif afin de valider ou d’affiner
les résultats obtenus a partir d’hypotheéses.
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3. Contexte général et enquéte documentaire

3.1. Contexte géographique et topographique

D'apres I'Institut Géographique National (IGN, via le site www.geoportail.gouv.fr), 'altitude du site est
d'environ 16.56m. La pente générale du site est orientée vers le Sud et possede une intensité faible de 1.5%.

Sur l'aspect géomorphologique, la zone d'étude se situe sur un vallon, proche d'un cours d'eau saisonnier.

Situation :

Adresse du site : LE CLOS DES TONNELIERS 1

Rue des Tonneliers - RUE DES NOUIES 44680 - STE PAZANNE
Coordonnées GPS : Lat.= 47.106275 ; Long.= -1.820134.
Altitude moyenne : 16.56m NGF.

Plan
Géographique

Carte Topo 1/15000
de la zone d'étude
(Source
Géoportail.gouv.fr)
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Plan
Géographique

Carte

Vue Aérienne de la
zone d'étude 1/5000
(Source
Géoportail.gouv.fr)

Plan cadastral de la
zone d'étude 1/2000
(Source
Géoportail.gouv.fr)
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3.2. Contexte géologique

D'aprés la carte géologique au 1/50 000éme, n°507, MACHECOUL du BRGM, le sous-sol du site étudié est
caractérisé par les formations suivantes :

. a3z : Granite gneissique feuilleté ou blastomylonitique, a deux micas, microcline et albite

Plusieurs forages sont référencés a proximité et indiquent la coupe géologique suivante :

Profondeur Formation Lithologie Lithologie Stratigraphie Altitude

1.00 Sol (terre J:“_"'_H:'i"_' Terre argiouss. Qu#temaire 19.00
\__ végétale) /it -+

T —% Schiste dur avec passages

T3 de petits blocs et quartz a 18,

ot 27 et 43m. Sec a 17m. Débit a

TLTLT} 18m : 1m3/h, a4 27m : 1,8m3/h,

At 443 et 46m : 10m3/h. Granite | Paléozoique
T_tTLT% gneissique de Ste-Pazanne,

] initialement intrusif, puis

T-ff—T-f-T—jf- affecté du métamorphisme

e s sy s Eo-Dévonien.

26:00—
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Plan Géologique

Carte

Extrait de la carte
géologique, échelle
1/25 000 (Source
BRGM)

3.3. Contexte hydrogéologique

Lors de notre intervention du 11/05/2022, notre géotechnicien a été relevé vers 2.0m de profondeur la
présence de la nappe d’eau dans les sondages.

Dans le cas oU la nappe apparaitrait dans les sondages, les relevés ayant un caractere ponctuel et instantané,
ils ne permettent pas de préciser I'amplitude des variations du niveau d’eau qui peut remonter fortement en

période pluvieuse.

Le niveau des plus hautes eaux devra étre confirmé par un hydrogéologue ou par la mairie si une étude
hydrogéologique spécifique du secteur a été réalisée.
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3.4. Contexte lié a I'exposition aux risques naturels

D'apreés la Base de Données du Sous-Sol du BRGM ainsi que la base Géorisques, 5 risques naturels
sont référencés au niveau de la zone d'étude.

Document
BALAU us ARl MONUEY TRCRRIAE byt 10 COMMmUne v
ANGCAN BHION) 1ROOARTINADCH 04 COMONIGDOSE AMTUTees syl M O0OMMund A
e T A T L )
Reconnalssance de I SANNN HAVRY SO MRNN
oyt 2 SN : A0 b
I'arrété de r
catastrophe VTR HAN N T (R WV
Naturelle
RS WILNG R T80 o0
INPHOITS Wi Wi moem RAMEH
Cove e CATMAY R e i Bor 10 ol Ofinled &y
IVPROMTA anm manim manm winm

3.4.1. Risque « retrait-gonflement des argiles »

D’apres la cartographie du BRGM, la parcelle présente une exposition nulle a I'aléa de retrait-gonflement des
argiles.

Plan retrait-
gonflement des Carte
argiles

Cartographie de l'aléa
Retrait-Gonflement des
Argiles sur le secteur
étudié, échelle 1/10 000
(Source BRGM)

Lrponten Krse

Liposren mayerve

Lapontion tatie
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3.4.2. Risque « inondation »

Mission Géotechnique G2 AVP. Référence dossier 2022.03.01.997.SNC Version 2 du 07/06/2022

D’apres la cartographie du BRGM, la parcelle présente une sensibilité faible vis-a-vis du risque de remontée
de nappe ; I'entité hydrogéologique étant imperméable a I'affleurement.

Des informations précises sur le risque d’inondabilité peuvent étre fournies dans les documents d’urbanisme
(PLU ou PLUI) et dépendent des travaux de protection réalisés. Ces informations sont donc susceptibles de
varier dans le temps. Sagissant des données d’aménagement hydraulique et non de données
hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude.

Plan aléas
remontée de
nappes

Carte

Cartographie de l'aléa
Remontée de nappes
sur le secteur étudié,
échelle 1/100 000
(Source BRGM)

15

SAS ARGISOL, 18 rue des Trois Piliers, 85 000 LA ROCHE SUR YON, Tel. : 02.51.43.88.29, Courriel : contact@argisol.fr

SIRET 892 776 766, Contrat d’assurance : DP IC 20573



mailto:contact@argisol.fr

ARGI

. Mission Géotechnique G2 AVP. Référence dossier 2022.03.01.997.SNC Version 2 du 07/06/2022
«SOL

Geotochnique & Studes de Sol

3.4.3. Risque « séisme »

Un zonage physique de la France a été élaboré, sur la base de plus de 7600 séismes historiques,
instrumentaux et des données tectoniques, pour I'application des regles parasismiques de construction. Le
territoire métropolitain est divisé en 5 zones.

Ce zonage n’est pas seulement une carte d’aléa sismique. Il répond également a un objectif de protection
parasismique dans des limites économiques supportables pour la collectivité.

D’apres les décrets n°2010-1254 et n°2010-1255, du 22 octobre 2010 et applicables a partir de mai 2011, la
parcelle étudiée se situe en zone 3 (sismicité modérée) selon le nouveau zonage sismique de la France établi
par la délégation aux risques majeurs du Ministere de I’Aménagement du Territoire et de I'Environnement.

Dans le cadre de la nouvelle réglementation parasismique on appliquera la norme de I'Eurocode 8 pour le
dimensionnement des fondations vis-a-vis du risque sismique dans le cas ou I'on aurait des batiments de
catégorie Il (habitations individuelles).

Dans le cadre de cette étude géotechnique, les futurs ouvrages étant a priori destinés a un usage d’habitation
individuelle, ils peuvent étre considérés comme des ouvrages de catégorie Il et sont donc soumis a la
réglementation parasismique. A titre indicatif, I'accélération horizontale du calcul au niveau du sol de type
rocheux sera prise égale a 1.1m.s-2.

Plan Séisme Carte

Cartographie du
zonage
sismique sur le
secteur étudié,
échelle 1/100
000 (Source
BRGM)

T 1 (wés faible)

77 2 (faible)

I 3 (modérée)

I 4 (moyenne)
* I 5 (forte)
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4. Description du projet soumis a I'étude

Etude d'un projet de dimensionnement de voirie
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5. Investigations géotechniques

5.1. Site d’investigations

La parcelle étudiée, d'une superficie de 441m?, elle est limitée au Nord et a I'Ouest par des constructions
individuelles a destination d'habitations, a I'Est par la voirie de la rue des Tonneliers et au Sud par une
parcelle agricole. Le jour de notre intervention, la parcelle avait un usage de jardin en cours
d'aménagement.

Orientation Photo

Nord

Sud
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Orientation

Nord-Ouest

Ouest

L'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan joint en Annexe 4. Elle a été définie et effectuée
par la société Argisol.

Les sondages et essais réalisés sont présentés dans les paragraphes suivants et leurs résultats sont joints en
Annexe 5 pour les essais et sondages in situ.
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5.2. Essais mécaniques in situ

Les valeurs mesurées sont faibles a élevées (min : 2.0MPa ; max : 32MPa).

Sur les essais de I'étude, I'évolution des valeurs en fonction de la profondeur est croissante et globalement
assez homogene avec des valeurs faibles dans la partie superficielle (de 0.0 a 0.2m correspondant au faciées
de terre végétale), moyennes dans les schistes altérés puis élevées a l'approche du refus. Deux essais
montrent des résistances plus faible (D3 et D4), notamment D4 qui est plus riche en eau.

Type d’essai Essai Profondeur Commentaires relevé
o ARGISOL
i -
B 7~
E (
Pénétromeétre Arrét volontaire (Refus L 5 \W
. D1 3.80 - r - /
Dynamique progressif) f q
& ARGISOL
. — m =
[ g -
Pénétrométre Arrét volontaire (Refus { H
. D2 4.20 - : ]
Dynamique progressif) B 2
\
= ARGISOL
= M -
E )
g ’
Penctrometre D3 6.00 Arrét volontaire ' ?
Dynamique [
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Type d’essai Essai Profondeur Commentaires relevé
& ARGISOL
ik o
Penetrometre D4 6.00 Arrét volontaire
Dynamique
= ARGISOL
Pénétrométre Arrét volontaire (Refus
. D5 4.00 -
Dynamique progressif)
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5.3. Sondages de reconnaissance a la tariére

GTR en annexe sur les tarieres T1 et T3-T4.

Type . .
d’essai Essai Profondeur Commentaires Photo
Tariére
Mécanique T1 3.0 Arrét volontaire
de 63mm
Tariére Arrét volontaire
Mécanique T3 1.50 p
de 63mm (forcage)
Tariere Arrét volontaire
Mécanique T4 1.50 (forcage)
de 63mm a9
Tariére
Mécanique T5 3.0 Arrét volontaire
de 63mm
22
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6. Dimensionnement de voiries

6.1. Les parametres de dimensionnement des structures de chaussées neuves et élargissement
des voies

Le dimensionnement d’une chaussée neuve ou I'élargissement d’une voie fait intervenir les parameétres
suivants :

e Lavocation de la voie ;

e Le trafic poids lourds (PL) ;

e L’agressivité du trafic PL et le coefficient d’agressivité ;
e Ladurée de service;

e Le classement géotechnique des sols naturels ;

e |’'état hydrique du sol support sensible a I'eau ;

e Le type d’hiver et l'indice de gel ;

e La vérification au gel / dégel.

6.1.1. La vocation de la voie

Pour chaque catégorie de voie communautaire, il existe une relation entre la situation géographique (centre-
ville, périphérie, zone rurale...), la vocation de la voie et la présence plus ou moins importante de réseaux
enterrés. En effet, les voies de transit, interurbaines ou périurbaines comportent beaucoup moins de réseaux
enterrés que n’en comportent les voies de desserte ou de distribution par exemple. Ce paramétre a une
incidence non négligeable sur la politique d’investissement/d’entretien du fait du risque beaucoup plus faible
d’interventions sur les réseaux par I'intermédiaire de tranchées. En conséquence, on aura naturellement
tendance a effectuer des travaux routiers plus durables sur les voiries moins sujettes a interventions sur les
réseaux enterrés.

C’est ainsi que les voies communautaires sont classées d’apres leur vocation en 5 grandes catégories :

e Lesvoies de transit, interurbaines ou périurbaines et les voies de Zones Industrielles ZI ;
e Les voies de liaison, structurantes ou pénétrantes ;

e Lesvoies de distribution ;

e Lesvoies de dessertes ;

e Lesvoies de lotissement et les voies rurales.

Dans le cas présent, nous allons nous concentrer sur le classement des voies de lotissement et les voies
rurales.

Ces derniéres sont en dehors des zones agglomérées et ont pour vocation principale ou unique la desserte
fine.

Elles possedent les caractéristiques suivantes :

o Le trafic est trés modéré, avec seulement quelques véhicules lourds ; toutefois ceux-ci peuvent étre
de toute taille, de la camionnette de livraison au gros porteur isolé. Bien souvent, le trafic lourd est
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constitué essentiellement du service de ramassage des ordures ménageres et des livraisons de fioul
domestique pour les voies de lotissement ;

e |l n’y apas a priori, de circulation de véhicules de transport en commun ;

e Les interventions sur réseaux enterrés sont en général réduites.

C’est pourquoi, pour ces voies, la politique sera orientée vers un investissement relativement important, eu
égard au faible trafic avec un entretien réduit.

Durée de service de calcul : 15 ans.
6.1.2. Le trafic de dimensionnement (norme NF P 98-080-1)

Pour une voie de circulation, le trafic exprime le nombre de passage de véhicules dans une période
déterminée.

Les chaussées sont dimensionnées par rapport au trafic poids lourds (PL) car seuls les véhicules lourds (plus
de 5 tonnes ou 50KN de charges utiles soit environ 9 tonnes ou 90KN de Poids Total en Charge Autorisé PTCA)
ont un effet significatif sur la fatigue des chaussées. Cet effet est trés largement fonction de la charge par
essieu des véhicules.

Par contre les véhicules légers ont un effet négligeable sur les chaussées, ils provoquent uniquement une
usure de la couche de roulement et éventuellement une pollution de celle-ci.

La classe de trafic T est déterminée a partir du trafic poids lourds journalier moyen de la voie la plus chargée
pendant I'année considérée (MJA).

On distingue 6 classes de trafic en fonction du nombre total de poids lourds par jour et par sens :

Classes de trafic Poids Lourds (PL) Moyenne Journaliére Annuelle (MJA)
T0 TO > 750PL/jour/sens
T1 300PL/jour/sens < T1 < 750PL/jour/sens
T2 150PL/jour/sens < T2 < 300PL/jour/sens
T3 50PL/jour/sens < T3 < 150PL/jour/sens
T4 25PL/jour/sens < T4 < 50PL/jour/sens
T5 T5 < 25PL/jour/sens

Dans le cas présent, seules les classes T4 et T5 caractérisent les voies de lotissement.
6.1.3. L’agressivité du trafic et le coefficient d’agressivité (norme NF P 98-080-1)

Pour dimensionner une chaussée on doit également tenir compte de I'agressivité du trafic qu’elle subit. Cette
agressivité est due en grande partie au passage des véhicules poids lourds.

Le terme agressivité désigne les dommages causés a une chaussée par le passage d’un ou plusieurs essieux.
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Le coefficient d’agressivité permet de déterminer par une méthode simplifiée de calcul d’'une chaussée,
I"agressivité d’un trafic de poids lourds uniquement par leur nombre de passage sans connaitre les charges
par essieu.

6.1.4. La durée de service

On définit la durée de service comme étant la durée pour laquelle I'ouvrage réalisé n’entrainera aucun
entretien structurel.

6.1.5. Le classement géotechnique des sols naturels

Les sols en place sont des matériaux naturels, constitué d’éléments granulaires pouvant se séparer aisément
par simple trituration ou éventuellement sous I’action d’un courant d’eau. Ainsi la détermination de la classe
géotechnique du sol en place s’effectue selon la norme NF P 11-300 a partir d’essais de laboratoire pratiqués
sur un prélevement représentatif de ce dernier effectué sur site et dans des conditions adéquates.

A partir de ce classement appelé communément classement GTR (Guide Technique Routier), on distingue
guatre grandes classes géotechniques de sol naturel présentant des propriétés spécifiques ainsi que des
comportements mécaniques et gélifs prévisibles dans le temps.

e Laclasse A: les sols fins ;

e laclasse B : les sols sableux et graveleux avec des fines ;

e Laclasse C: les sols comportant des fines et des gros éléments ;
e laclasse D : les sols insensibles a I'eau.

L'ensemble de ces éléments se retrouve le plus souvent dans la réalisation d’une chaussée neuve ou d’un
élargissement, notamment au niveau de la Partie Supérieure des Terrassements (PST).

Cette classification géotechnique ainsi obtenue est basée essentiellement sur des conditions de réutilisation
du sol naturel et repose sur des parametres de nature (granularité et argilosité), de comportement
mécanique (ARase et PST) et d’état jugés représentatifs (teneur en eau et hydrogéologie du site).

6.1.6. L’état hydrique du sol naturel support

En plus du classement géotechnique du sol, I'état hydrique joue un réle essentiel au niveau des possibilités
de réutilisation des matériaux et au niveau de I'obtention de la qualité de compactage des matériaux
constituants le sol naturel en place. La norme NF P 11-300 considere cing états hydriques : trés humide (th),
humide (h), moyen (m), sec (s) et tres sec (ts).

Les facteurs influencant I'état hydrique d’un sol naturel sont les conditions hydrogéologiques et les
conditions météorologiques.

6.1.7. La vérification au gel/dégel
L’appréciation de la tenue de la chaussée lors des phases de gel/dégel est établie par une vérification menée

séparément et apres I'étude de la tenue mécanique sous trafic poids lourds. Il faut donc considérer I’hiver de
référence, I'hiver rigoureux exceptionnel, I'indice de gel et I'indice de gel admissible.
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6.2. Le dimensionnement de la structure de chaussée

La présente étude ne concerne que la conception de la Plate-Forme Support de Chaussée (PFSC) et non le
corps de chaussée.

La plate-forme support de chaussée est constituée de bas en haut de trois couches :

e la partie supérieure des terrassements (PST) qui correspond au premier metre de sol naturel ou de
remblai,

e La couche de forme (CdF),

e Lacouche de fin réglage (CfR).

La plate-forme dans son ensemble doit répondre aux objectifs suivants :

e Garantir une portance a court terme, supérieure a 50MPa, nécessaire a I'obtention de la qualité de
compactage ou de densification des matériaux du corps de chaussée, mais également a long terme.

o Permettre la traficabilité nécessaire aux engins de chantiers.

e Assurer la protection de la PST contre les intempéries lors du chantier de construction de la chaussée.

e Assurer la protection du sol naturel contre le gel lors d’hiver rigoureux.

6.2.1. La partie supérieure des terrassements (PST)
6.2.1.1. La classe de la partie supérieure des terrassements

La détermination de la classe de la partie supérieure des terrassements nécessite la connaissance de la classe
géotechnique du sol naturel en place et de son état hydrique si ce dernier est sensible a I'’eau.

A partir des résultats obtenus précédemment, il sera nécessaire de maintenir ou d’améliorer I'état hydrique
des sols naturels in situ.

L’environnement hydrique et ses conséquences sur les performances mécaniques de la Partie Supérieure des
Terrassements (PST) conduisent a définir 7 classes de PST. La premiére classe, la PST n°0 représente la plus
défavorable. Elle doit faire I'objet d’une opération spécifique de purge localisée, accompagnée parfois de
rabattement de nappe ou de traitement a la chaux et/ou ciment.

6.2.1.2. La classe de I'arase des terrassements (AR)

La classe d’arase est déterminée a partir de I'état hydrique du sol naturel en place couplé a la mesure de la
portance en place au moyen d’essai de chargement a la plaque. On distingue 5 classes d’arase distinctes :

Classes d’arase Les portances du sol naturel support Ps
ARO Ps <20 MPa
AR1 20 MPa < Ps < 50 MPa
AR2 50 MPa < Ps < 120 MPa
AR3 120 MPa < Ps < 200 MPa
AR4 Ps > 200 MPa
26
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Dans la présente étude, le sol étant argileux, la classe d’arase déduite sera au minimum ARO.
6.2.1.3. Le maintien ou 'amélioration de I’état hydrique du sol naturel (PST)
Pour maintenir I’état hydrique d’un sol sensible a I'eau, nous disposons de deux moyens :

e Tenir des conditions météorologiques et hydrogéologiques du site au cours du chantier puis, fonction
de celles-ci, travailler a 'avancement ;

e Agir sur I'épaisseur et le profil transversal de la couche de forme pour constituer une couverture
facilitant I’évacuation des eaux de ruissellement.

Pour améliorer I'état hydrique d’un sol support sensible a I’eau, il est possible d’entreprendre deux actions :

e Effectuer des traitements a la chaux et /ou liants hydrauliques ;
e Prendre des dispositions de drainage.

6.2.1.4. Conclusions sur I’étude de la Partie Supérieure des Terrassements (PST) du site concerné
par I'étude

La Partie Supérieure des Terrassements du site étudié n’est pas homogéne d’un sondage a l'autre. Elle est
classée en PST n°0 a I’Ouest et PST n°2 (sol fin avec état hydrique trés humide classe d’arase 0 a moyen classe
d’arase Ar 1).

6.2.2. La Couche de Forme (CdF)

La couche de forme permet d’adapter les caractéristiques du terrain en place ou des matériaux de remblai
constituant la PST aux caractéristiques mécaniques et géométriques du projet, hydrogéologiques et
thermiques du site prises comme contraintes pour la conception de la chaussée. Elle doit répondre a la fois
a des objectifs a court terme (permettre la construction du corps de chaussée) et a long terme (garantir la
pérennité de l'ouvrage par le biais d’'une portance a long terme). Elle doit permettre également, par
I’'homogénéité de sa portance, de réaliser un corps de chaussée d’épaisseur constante sur toute la longueur
du chantier.

6.2.2.1. Les conditions de mise en ceuvre d’une couche de forme

La mise en ceuvre d’une couche de forme dépend d’une part de la classe de la PST et d’autre part de celle de
I'arase. En fonction du couple obtenu, la couche de forme n’est pas indispensable.

La détermination de I'épaisseur de la couche de forme doit tenir compte de plusieurs parametres :

e laclasse de la plate-forme visée a long terme (PFi),
e laclasse géotechnique du matériau qui la constituera.

6.2.2.2. La classe de la plate-forme visée a long terme (PFi)

Les parametres d’entrée pour la détermination de la plate-forme visée a long terme résultent d’une part de
I’étude géotechnique et d’autre part de la classe de la partie supérieure de terrassements et de I'arase.

On retient 4 classes de plate-forme caractérisées par leur portance :
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Classe de plate-forme PFi | Portance de la PFi (module EV2)
PF.* 30 MPa < EV2 <50 MPa
PF;’ 50 MPa < EV2 < 80 MPa
PF;* 80 MPa < EV2< 120 MPa
PF; 120 MPa < EV2 < 200 MPa

A partir de la plage de portance du sol (Ps) et de la classe d’arase (AR), on vise la classe de plate-forme
correspondante ou la plage immédiatement supérieure comme l'indique la figure ci-dessous :

Arase de Terrassement Plate-forme visée
Portance du sol Module EV2
Cl ! cl la plate-f
asse d’arase Ps (en MPa) asse de la plate-forme (en MPa)
PF.* 30<EV2<50
Ar0 Ps <20 PF, 50 < EV2 < 80
Arl 20<Ps <50 PF,’ 50 < EV2 < 80
Ar2 50<Ps< 120 PF;* 80<EV2<120
Ar3 120 <Ps <200 PFs 120 <EV2 <200

6.2.2.3. Le type de matériau a mettre en ceuvre pour la couche de forme

Pour la mise en ceuvre d’'une couche de forme, une attention particuliere doit étre accordée au choix du
matériau, ils doivent satisfaire différents critéres :

e Insensibilité a I'eau et au gel ;
e Dimension de plus gros éléments (Dmax) a cause de la contrainte de nivellement de la plate-forme ;
e La portance sous circulation des engins de chantiers.
6.2.2.4. Epaisseur de la couche de forme
L’épaisseur de la couche de forme dépend de plusieurs parameétres :
e Laclasse de la PST et celle de I'arase Ar ;
e Laclasse de la plate-forme visée a long terme (PFi) ;
e laclasse géotechnique du matériau constituant la future couche de forme.
6.2.2.5. La mise en ceuvre d’un géotextile

On met en ceuvre un film géotextile dans deux cas de figure :

e En cas de drainage de I'ouvrage,
e Pour stopper les remontées de particules fines argilo-limoneuse entrainées par capillarité.

Lorsqu’un drainage de I'arase des terrassements est nécessaire, on met en place un géotextile drainant
accompagné de I'implantation d’un exutoire au point bas de I'ouvrage.

La décision d’installer un géotextile anti-contaminant sera prise en fonction du résultat de la valeur au bleu
du solinsitu:
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e Silavaleur au bleu du sol en place (VBS) est inférieure ou égale a 0.1g/100g de sol sec, le géotextile
est inutile;

e Silavaleur au bleu du sol en place (VBS) est supérieure ou égale a 0.1g/100g de sol sec, le géotextile
est nécessaire.

La pose d’'un géotextile peut entrainer la diminution de I'épaisseur de la couche de forme mais sera
nécessaire.

6.3. Synthése d’adaptation au projet

L’étude géotechnique préliminaire réalisée sur un échantillon représentatif du sol naturel en place nous a
permis de préciser que la Partie Supérieure des Terrassements nécessitera une purge de matériau instable
et un apport en remblais de matériau de type D2 soigneusement compacté peuvent étre effectués.

La couche de forme et la couche de fin réglage devront étre réalisées avec des apports de matériaux en
remblais insensibles a I'eau et au gel (Type D2 compactés).

Au regard de la teneur en eau prisent sur I'échantillon S1 un drainage sous la voirie et I'utilisation d’un
géotextile est recommandée.

6.3.1. Hypothéses de dimensionnement
Les hypotheses de dimensionnement prises sont les suivantes :

e Vocation de la voie : voie de lotissement ou rurale

e Trafic : Classe T5, trafic compris entre O et 25 PL/jour/sens

e Durée de service : 15 ans

e Classement géotechnique des sols naturels : Alth (a I'Ouest) et A1m (a I'Est).

e Etat hydrique du sol naturel support : a trés élevé (th) a I’'Ouest, moyen (m) a I'Est

e C(Classe de la Partie Supérieure des Terrassements : PST n°0 a I'Ouest et en PST n°2 a I'Est
e C(Classe d’arase : ARO a I'Ouest et AR1 a I'Est

e Plateforme visée : PF2 = 50 MPa < EV2 < 80 MPa

6.3.2. Terrassement

Dans I'état actuel des informations en notre possession, les terrassements pour la création de la voirie de
lotissement vont étre réalisés sur de faibles épaisseurs. Ces terrassements intéresseront donc les horizons
superficiels, principalement d’argiles.

Compte-tenu de la topographie et du profil envisagé, les terrassements induits pour I'ensemble du projet
sont :

e endéblai, ils devraient étre inférieur a 1.0m. Si cette situation devait se présenter, une purge partielle
des argiles et un apport de rattrapage en remblais de matériaux de type D2 soigneusement
compactés devront étre réalisés selon les recommandations du GTR.

Nous rappelons qu’il convient de purger I'intégralité de la terre végétale ainsi que les sols remaniés
ou anciennement remblayés.

e en remblais, seul I'apport des matériaux de la couche de forme et la couche de fin réglage sera
nécessaire.
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La cote de I'arase de terrassement n’est pas déterminée a ce stade de I'étude.

Les essais d’identification sur I’échantillon le plus défavorable ont permis de classer les sols extraits comme
des argiles en classe GTR Al en état hydrique trés humide (th).

Les terrassements au sein des sols rencontrés pourront se faire avec des engins classiques (a lame ou a
godet).

Remarque:

o Il estrappelé que, selonle G.T.R., la mise en ceuvre correcte de la couche de forme nécessite un fond
de forme ayant un module EV2 de I'ordre de 40 MPa pour une couche de forme en matériaux traités,
et de 20 MPa pour une couche de forme en matériaux granulaires.

e Sices objectifs ne sont pas remplis en phase travaux, un traitement spécifique des sols d’assise sera
nécessaire (intercalation d’un géotextile de renforcement et de séparation (R+S), cloutage (en
D80/100mm), mise en ceuvre d’une géogrille...)

6.3.3. Stabilité des talus

Il n'est prévu gu’'un simple reprofilage du terrain (+/- 0,5m), la question de stabilité des talus en
déblais/remblais n’est pas a traiter, dans le cas contraire, un avis géotechnique sera nécessaire.

6.3.4. Traficabilité

Compte tenu de la nature des sols rencontrés (tres sensible a I'eau), des problemes de traficabilité vont
apparaitre en période défavorable. L’entreprise de gros ceuvre devra prendre toutes les précautions pour
garantir la circulation des engins (piste en matériau d’apport insensible a I'eau, géotextile, engins sur
chenille...).

6.3.5. Conditions de réemploi des matériaux du site en couche de forme

D’apres les essais réalisés, ces matériaux sont classés en Alth (état hydrique trés humide) et Alm (état
hydrique moyen). lls ne peuvent pas étre réutilisés en I'état pour garantir I'intégrité des plateformes.

Toutefois en condition hydrique moyenne ou humide, les essais d’aptitude au traitement a 1,5% de chaux
montrent des résultats efficaces.

En phase travaux, des essais devront étre réalisés pour s’assurer de I’état hydrique des matériaux extraits et
adapter les dosages en conséquence.

6.3.6. Constitution des plateformes / couche de forme de voirie

Sous les couches de voirie, I'épaisseur des couches de forme a mettre en ceuvre sera fonction de I'état
hydrique de la PST au moment de la mise en ceuvre aprés les purges définies ci-dessus. Compte tenu de la
nature des terrains rencontrés (argiles de type Al sensibles a I’eau), et en fonction de la saison des travaux,
on peut s’attendre a des fonds de forme de type PST n°0 — ARO a I'Ouest et PST n°2 AR1 a I’Est (matériaux
humides sujets au matelassage) lors de conditions météorologiques défavorables.
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Pour I'obtention d’une PF2, la couche de forme pourra étre constituée par un matériau insensible a I'eau
(type D2 ou équivalent) mis en ceuvre a sec, par couches successives correctement compactées
conformément aux préconisations du guide GTR de 1992. Le tableau suivant présente les différents cas :

Classe de sol lors des

Epaisseur de couche de

Epaisseur de couche de

Type de fond de forme | forme avec géotextile | forme en place traité a
travaux 7 .
nécessaire (en m) 1.5% de chaux (en m)
Alth (tr,es humide) a PSTO-ARO G+0.5m Purge{Subst.ltutlon
I’'Ouest nécessaire
Alm (moyen) 3 IEst PST2-AR1 G+0.4m A définir par des essais

Ou G+0.3m (si drainage)

labo*

Un cloutage (en D80/100mm) du fond de forme sera peut-étre nécessaire, notamment a I'Ouest

*Etude de traitement a confirmer en mission G3 par le Maitre d’Ouvrage.

6.4. Constitution du corps de chaussée

Nous nous trouvons donc en voie de desserte (lotissement).

Les préconisations d’épaisseurs de couches du corps de chaussée pour ce type de voie pour une classe de
trafic T5 et une couche de forme PF2 en GNT seront :

5 cm BBSG
15 cm GNT2
10 [15] cm GNT2

[*] : Epaisseur a prendre en compte sur les zones sensibles
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7. Synthese détaillée

7.1. Sismicité

D’aprés le Décret du 22 octobre 2010 et I'Arrété du 24 octobre 2010, le projet se situe dans le contexte

suivant :
Catégorie Zone de sismicité Classe de sol ‘ Description
e (. Sol t
Catégorie d'importance Il | Modérée (3) C ? . moyennemen
résistant en profondeur
Gammal=1 Agr=1.1 $=15

7.2. Hypothéses de dimensionnement

Les hypotheses de dimensionnement prises sont les suivantes :

e Vocation de la voie : voie de lotissement ou rurale

e Trafic : Classe T5, trafic compris entre O et 25 PL/jour/sens

e Durée de service : 15 ans

Classement géotechnique des sols naturels : Alth (a I'Ouest) et Alm (a I'Est).

Etat hydrique du sol naturel support : a tres élevé (th) a 'Ouest, moyen (m) a I'Est

e C(Classe de la Partie Supérieure des Terrassements : PST n°0 a I'Ouest et en PST n°2 a I'Est
e C(Classe d’arase : ARO a I'Ouest et AR1 a I'Est

e Plateforme visée : PF2 = 50 MPa < EV2 < 80 MPa

7.3. Terrassement et souténement (pleine masse, plateforme)

Le sol est tres dégradable par I'eau et les engins, cela peut engendrer une traficabilité réduite sur site
en période défavorable. Il faudra donc veiller a adapter les engins de terrassement en privilégiant les engins

sur chenilles.

7.4. Hydrogéologie et drainage

L’étude réalisée est ponctuelle et d’'une représentativité limitée par les informations portées a notre
connaissance et a la période de réalisation. Elle ne permet pas de se prononcer avec précision sur la présence
de la nappe d’eau (origine, position, débit, périodicité). Cet aspect, s’il conditionne la conception du projet
devra faire 'objet d’'une étude spécifique.

La conception des drainages, s’ils sont nécessaires, revient a la maitrise d’ceuvre et pourra faire
I’objet d’'une mission spécifique de type G2 PRO. Dans tous les cas, ils seront réalisés conformément au DTU
20.1.
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Dans la présente étude, le contexte hydrogéologique du site est une plaine avec nappe phréatique.
Ce contexte apparait a priori défavorable.

La présence d'eau a été relevée dans les sondages le jour de notre intervention vers 2.0m de
profondeur par rapport au terrain naturel.

Des dispositifs spécifiques de collecte et de drainage doivent permettre :

e En phase travaux, éviter les rétentions d’eau dans les fouilles et prévoir une plateforme légérement
inclinée ainsi qu’un exutoire pour I'’évacuation des eaux ;

e En phase définitive, gérer correctement les eaux de ruissellement provenant de I'amont pour
protéger les sols supports contre I'eau et mettre en place un drainage périphérique.
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8. Aléas géotechniques et conditions contractuelles

Ce rapport fixe le terme de la mission G2 phase AVP qui a été confiée a Argisol.

Le présent document et ses annexes constituent un tout indissociable. Les interprétations et la mauvaise
utilisation qui pourraient en étre faite suite a une communication ou une reproduction partielle ne saurait
engager la responsabilité du bureau d’étude Argisol. L'utilisation, méme partielle, de ce rapport par un autre
Maftre d’Ouvrage, un autre constructeur ou pour un autre ouvrage que celui qui est I'objet de la présente
mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre société. Enfin, notre entreprise ne
pourrait étre rendue responsable des modifications apportées a la présente étude sans son consentement

écrit.

Les reconnaissances de sol font I'objet de sondages ponctuels. Les résultats obtenus sont nécessairement
extrapolés a I'ensemble du site et ainsi laissent place forcément a des aléas (liés par exemple a une
hétérogénéité locale), qui peuvent entrainer des adaptations a I’exécution qui ne sauraient étre a la charge
de I'entreprise géotechnique. Il est donc vivement conseillé au Maitre d’'Ouvrage, au Maitre d’CEuvre ou au
constructeur d’organiser une visite de chantier pour nos ingénieurs géotechniciens a la fin de I'ouverture

des fouilles ou de la réalisation des puits. Ce contréle a pour objet de vérifier que la nature et la profondeur

du sol d’assise sont conformes aux données de I'étude. Elle donne lieu a I'établissement d’un proces-verbal.

Le Maitre d’Ouvrage, qui sera concerné par un projet de construction d’une maison individuelle ou de tout
autre batiment sur ce site, est attirée sur I’enchainement prévu ensuite par la norme NF P 94-500 : les phases

AVP, PRO et DCE/ACT de la mission G2 puis les missions G3 et G4 (étude, suivi et supervision d’exécution).

L’équipe d’Argisol reste a la disposition du Maitre d’Ouvrage pour la réalisation de ces missions en phases de

conception, de suivi puis d’exécution.
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Annexe 1 : Qualifications générales

Ce rapport fixe le terme de la mission. Il a été préparé afin de définir les propriétés du sol au droit du projet
et d'assister l'ingénieur a projeter les fondations de I'ouvrage en fonction des caractéristiques des horizons
géotechniques.

La définition du sol permettra le dimensionnement des fondations en fonction de la solution ou du procédé
retenu et des conditions d'exécution des travaux.

Le but de ce rapport est limité au projet et a sa localisation, le tout décrit ci-avant. Notre description du projet
permet la compréhension des aspects techniques, des caractéristiques du sol et des ouvrages.

Dans le cas d'une modification du projet et des solutions proposées, nous devrions en étre informés afin de
revoir ces nouvelles dispositions et de modifier et approuver a nouveau les conclusions de ce rapport.

Nous recommandons que toutes les opérations de construction en relation avec les terrassements et les
fondations soient inspectées par un ingénieur géotechnicien de notre équipe afin d'assurer que les
dispositions constructives soient totalement accomplies pendant les travaux.

L'analyse et les recommandations soumises dans ce rapport sont basées sur les résultats obtenus a partir des
sondages dont I'emplacement est indiqué sur le plan d'implantation joint en annexe, et sur toutes les

informations données dans ce rapport.

Ce rapport ne tient pas compte des variations latérales entre les sondages.
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Annexe 2 : Classification des missions géotechniques types

Extrait de la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception
et de réalisation de tout projet pour contribuer a la maftrise des risques géotechniques. Le Maitre d'Ouvrage
ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie
géotechnique. Chague mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations
appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et co(its d'exécution des ouvrages géotechniques
qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du
Maitre d'Ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase étude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des
risques géotechniques d'un site.

e Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec
visite du site et des alentours.

e Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifiques, le réaliser ou en assurer
le suivi technique, en exploiter les résultats.

e Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modele géologique préliminaire, les principales
caractéristiques géotechniques et une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des
risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques
adaptées.

e Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifiques, le réaliser ou en assurer
le suivi technique, en exploiter les résultats.

e Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude (premiére approche
de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction
envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).
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ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet |'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des
risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge du Maitre d'Ouvrage ou son mandataire et
est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle comprend trois phases

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de |'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifiques, le réaliser ou en assurer
le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport donnant les hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-
projet, les principes de construction envisageables (terrassements, soutenements, pentes et talus,
fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a -vis des
nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques
géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifiques, le réaliser ou en assurer
le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du
projet (valeurs caractéristiques des parametres géotechniques en particulier), des notes techniques
donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et
talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a -vis des
nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et
une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le Maitre d'Ouvrage pour
I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages
géotechniques.

Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la
consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier
de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de
bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

Assister éventuellement le Maitre d'Ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres
techniques, participé a la finalisation des pieces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G4, distinctes et
simultanées) ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de
mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition
contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives.

Phase étude

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer
le suivi technique, en exploiter les résultats.

Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques: notamment établissement d'une note
d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des
résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs
justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux,
suivis, auscultations et contréles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives
complémentaires éventuelles ).

Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs,
plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si
nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase étude.

Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations
géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats).

Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents
nécessaires a I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la
mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est a la charge du Maitre d'Ouvrage ou son
mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle
comprend deux phases interactives.

Phase Supervision de I'étude d'exécution

Donner un avis sur la pertinence des hypotheses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution,
des dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages
géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et
des valeurs seuils.
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e Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte
géotechnique tel qu'observé par l'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par
I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de l'adaptation ou de I'optimisation
de l'ouvrage géotechnique proposée par l'entrepreneur (G3).

e Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder,
de facon strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre
d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments sur les
risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

e Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

e Ftudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes
géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la
globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

e Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur |'ouvrage
existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une
supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a I'enchainement des
missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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Annexe 3 : Déclarations de travaux DT-DICT conjointe

DT-DICT DT - DICT

E Déclaration de projet de Travaux
- 1 Déclaration d'Intention de Commencement de Travaux
TRROULE PRARCARE Au titre du chapitre IV du titre V du livre V (partie réglementaire) du Code de 'environnement NT 4D
Ministére chargé et de la section 12 du chapitre IV du titre 111 du livre V de la 4er artie (partie réglementaire) du Code du travail :
dle Pecologie (Annexe 1-1 de larrété gu 15 février 2012 mod : DEVPL116359A)
Délai 2ponse Exploitant :

Le destinataire doit répondre 4 toute

déclaration, méme s'il n‘est pas

concerné, sous 9 jours pour fes DT et

sous 7 jours pour les DICT, hors jours

fériés, aprés |a date de réception de la

déclaration diment remplic. Lorsque la Destinataire :
déciaration est recue sous forme non

dématérialisée, ces délais sont portés @ Compiément d;
15 jours pour ja DT et @ 9 jours pour la » :
DICT, hors jours fénés. Four la DT, il Numéro / Vo
peut étre profongé de 15 Jours si Lieu-dit
I'axploitant effectue es mesures de

locaiisation avant de répondre ou lors Code Posta™ Cor

d'un rendez-vous sur site avec vous.
Pays

DICT (Déclaration d'Intention de Commencement de Travaux)

DT (Declaration de projet de travaux)
N° consultation du téléservice - [2.0220429781398
N° affaire du responsable du projet : 997.5NC
Date de la déclaration : 29 / 04 / 2022

Responsable du projet, D Responsabie du projet, o) Dédlaration conjointe
parsonne marate parsonne physigue DT/DICT

N° consultation du téléservice : [2.0.2.2.04,2,97.8.1,3.9 8|
N° affaire de I'exécutant des travaux : 997.SNC

Date de la deéclaration : 29 / 04 / 2022

Nature de i déciaration (voir ies codes au verso): INITIAL

Exécutants des travaux

Responsable du projet

Dénomination : Dénomination : ARGISOL

Pays | Complément / Service

Représentant du responsable du projet Ne voie : 18 RUE DE 3 PILIERS

Dénomination : ARGISOL Lieu-dit / BP

Complément / Service : Code postal : 8.5.0.0 0| commune LA ROCHE SUR YON
he : voie : 18 RUE DE 3 PILIERS rays : FRANCE T3 ) NP | SN | ESP |
Lieu-dit / BP : Perscnne a contacter ROGEON

Code postal - 8.5.0.0.0 Commune : LA ROCHE SUR YON TéL - 0251438829 | Faxg, = | L L

Personne & contacter ROGEON Courriel,s, : recepisse@dictservices fr

DT DICT 1 Tél, 1 10:2,5,1.4.3,8.8:2.9, 1 | Faxyy ¢ Ly AR Al

Courrely, : racepisse@dictservices fr

Emplacement des

ndresse,; - Rue des Tonneliers Adresse;; : Rue des Tonneliers,
cp:14.4,6.80| Commune principale : Sainte-Pazanne cp:14,4.88.0] Commune principale : ___ Sainte-Pazanne
Nb de communas 1 i ¥ Nb de communes : 1 f

Souhaits pour le récépissé Souhaits pour le récépissé

b le récépi -~ :
| Souhaite recevoir .e e ep}sse (cas de ls DT-DICT conjointe) Mode de réception du récépissé souhaité : Par mail
Maode de réception du récépissé souhaité : Par mail

Si mode de réception par voie électronique, précisez | Si mode de réception par voie électronique, précisez
Capacité d'imprassion des plans : Taille : A4 Couleur -[X] éd' sion os ¢ Tallle : A4 Couleur : [X]
Souhait de plans vectoriels (] au format : hait de plans vectoriels :[[]  au format :
B - HHHF  BEBBBB S BHE.

Travaux et leur calendrier
Nature des travauxs, : FOV 11, o Il 0L, o Ly Nature des travauxg, : FOV Il ., PO | MV | B
Décrivez le projet : Mission géotechnique g2 Décrivaz les travaux : Forage en vue d'une étude géotechnique
Emploi de techniques sans tranchées :  [¥] Oui  [J Non Techniquas utiliseess; : 8TO P |
Distance minimale entre les travaux et la ligne électrique p m | S | e || i} |
[X] Cochez si vous souhaitez les plans des réseaux électriques aériens, [ Autre, précisez la technigue :
E:t:(::::,‘f:::‘:k ”:T 1" 2022 E,:::f):,“ 1 jour(s) Précisez, le cas échéant, la profondeur max d'excavation : 600 cm

[ cochez en cas de modification du profil du terrain en fin de travaux

du projet (2 Résultats des investigatons complémentares

Réslisaton d'investigations complémentaires :  [] Qui [C] non communiqués par le responsable du projet : E Qui D Non
Matif de réalisation ou non d'investigations Distance minimale entre les travaux et @ ligne électrique : ___, M
complémentaires avant travaux (voir au verso) ;
& m Cochez si vous souhaitez les plans des réseaux éledtriques adriens.
Date des Investigations complémentalres ) [ |
E] Invastigations susceptibles de nécessiter une DICT Date prévue pour le commencement des travaux : 11 7 05 ; &
E] Envoi des résultats aux exploitants d’'ouvrages et aux entreprises Durée du chantier : 1 jour(s)

e ————————————————————————

Signature du responsable du projet ou de son représentant

Nom du signatalre : EMManu Nom du signataire : EMMant ON
Signature Signature : Signé élaéctroniquement sur www dictservices. fr
Nombire de pieces jointes, ¥ compris les plans © Nombre de pieces jointes, y compris les plans = 1
Lavn® 7 du & janvier 1975 maa¥ise relative & informatigue, aux Achiers ot aux [ibertés, povantit un droit 0 accds of de rectification des donndes 2uprés des arganiames dastnatayes du formuave.
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=4 ARGISOL Formulaires du chantier
i 997 SNC
Adresse: Rue des Tonneliers Créé le: 20/04/2022
44680 Sainte-Pazanne Commence le: 11/05/2022
Durée: 1 jours
Liste des envois effectués
Références Destinatalres Sensible Suivi
Type: DT/DICT ENEDIS:DAPDL-PAYS DE LA LOIRE-GHEZ PROTYS P0100 s Mode denvai: Mail
N*® Téléconsultation: CS 90125 27021 EVREUX CEDEX 2
2022042978138S Tel: 0240410250
Tel Urgence: 01871624701
Endommagement: 0176614701
Emai: 6027635 ENEDIS@demat protys.fr
Emai Urgence: 6027635 ENEDIS@demat protys. fr
Type: OT/DICT GHDF - Direction Réseaux Centre-Cuesl-CHEZ PROTYS P0OLTS 5 Mode denvoi: Mail
N= Téléconsultation: CS 90125 27031 EVREUX CEDEX 8
2022042978136 Tel: 0810300360
Tel Urgen ce: 0810300360
Endommagement: 0247867444
Emai: GRDF 384.GRDF@demat.profys.ir
Emai Urgence: GRDF 364.GROF@demal.protys fr
Type: DT/DICT ORANGE - M1 PAYS DE LOIRE-Service DICT R Mode denvol. Mail
N° Teéléconsuliation TSA 70011 89154 DARDILLY CEDEX
2022042978138 Tel: 0228563535
Endommagement; 0810300111
Emai: FT4dM1.FTO@demat. protys. e
Ema# Urgence: FT24M1.FTO@demat.potys i
Type: DT/DICT Pornic Agglo Pays de Retz NS Mode denvoi: Mail
N* Téléconsullation: TSA 70011 69134 DARDILLY CEDEX
20220429781395 Tel: 0426727706
Tel Urgence: 0178201028
Endommagement. 0251740716
Emai. por gclo-pay 5! sogeink ir
Emat Urgence: { sogelink.fr
DT DICT 3 ko s
Tyoe: DT/DICT SAUR GRAND DUEST-SAUR LOIRE ATLANTIQUE b Mode denvoi: Mail
N* Téléconauliation TSA 70011 69134 DARDILLY CEDEX
2022042978139 Tel: 0297544702
Endommageament: 0244682009
Emai: saur-go-loireatiant@demat.cogeink.ir
Type: DT/DICY SUEZ EAU FRANCE P0273-CHEZ PROTYS Ne: Mode denvoi; Mail
N° Téléconsuitation: C5 90125 27081 EVREUX CEDEX 9
2022042078136 Tel: 0877408408
Tel Urgence: 0877401116
Endommagement: 0977401115
Emai: PDL-05.SUEZ@demal protys. 1
Emai Urgence: PDL-05.SUEZ@demal prolys i
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Annexe 4 : Plan d’implantation des sondages et essais
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Annexe 5 : Résultats des GTR, des sondages et essais mécaniques

AGIR g o
ire

LABDROUTE
ZA Lo Crow des Chaumes - Rue des Landes Rousses

BS170 L Prirt o Ve Reconnaissance de sol

& bureso : 2.51.36.02.85 - 5 mobile : 066,34 47.85
Fa : 02 51.57.57 B - E-madl : chistophe: vy Bagir-dabo. b

[Type de rache / sal [Mturs pétrographiqus
Usage 20220001 307 SNE
Wom et adresse du chanfier  Le Clos des Tonnekers des Tonmeliess: des Mouwes
Norme Produit NFP 11300 = " e e il
MF EM IS0 14688 - 2 [Dascripsion) Client Argisod
W* d'erreglatrement B5 X234 Provenamce Sile
Demansdear Argisol H* de sandage 8
Date de prélévement 11052022 Localisation du sandage
Préteve par Clémen: DEZE Profondeur [m}
Secilan de chantier Date des essais HNER022
Essais réalisés par En
Paramétres de nature determinés sur ia fraction 50
Anatyss grasometrique (CEN ISOTS 17D - 4) s b s 1 Gt s s e e e st
Owverture famis ~ Passant cumulé p
fmm]} 1% Granularilé
50 103 0 i
35 o oW bt
% 1000 =
0 1000 & -
1 . 1000 § 7o =
10 -3 56.1 - ﬂ"’.
61 | B B 1 ? 1
8 5 B75 g2 ==
2 T8 -] o
1 iz E
05 648 e =
g 57 i)
510
0063 | 10
008 £ o
0035 E 0.0 om ot 1 10 100
om g
oo E] Ouverture Ramis {mm|
oo | &
0.002
Determination de & valear au bleu de mathyiane VES |g de by 195 ination de Féquivalent de sable SE (%)  |Nome
paur 108  do mabériae e (Morme WF P54 065) Eil EN 1335

Determination de findice de plasticit |
{CEN IS0TS 17832 -137)

Activite colldidaie A t{p 2 um ; VBS) r anglle (Lautrin, 1989)
Excia ffionacnl rweis - Dol M. 1) orrma ER 1ESL1) Mrsse volumigue séche des partioules sofides ftmd) (CEN [S0TS
Exams Lo aguinn LA 7 Picrran BN TETE) 17632 - )
it i kbl £33 e AF P BLOET)

s i P s N i Mesure du coefficient de frishilite des sables F3 %) (P 12-576)

Paramétres d etat de ia fraction (20
Methode su four & micro-ondes (Some NF PO4-085.9)

Méthode & la plague chauffante (Noime NF P34-040.2)

Determinatian de |3 tensur &n sau naturelle w, %) (Fraction

V20 man) _ _ Miéthnde par uvage {Norme CEN 0TS T7832-1) 87
[Teneur en ezu & I Dptimars Procior Nomal Som, (5] Rapport w, ) Wepy
indice de consistance ko |CEN SO/TS 17800 -12) indice Portant Immidiat I {Horms A7 P 35-072)
[ Paramétre de texture de | chantillon global
|H|.-.iﬂ-: 0% O max 10 5 o iy 50imm € 30 %, e clsssament ne prend en compte que | fracion 050
Classification obtenuve selon ka NF P 11-300 A‘I
Ohservations Visa du responsahle du lsbarataire

AGIR
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AGI R “EHT Rapport d'essai R

LAEDE[‘GILIFE
li.IJII'.rmw:m Chaumes FLl.-dsLumhthmus
T PR Reconnaissance de sol
W bureay : 0251 3080285 - W mobde | 06.26.34 47 BB
Faot | 0251.37.57 B0 - E+mail : chrisinphe fvweaui@agraabo

[Type de rache | sal [Mature pétrographicue
Usage 20236101 997 SHE
Wom ef adresse dii chanbier  Le Clos des Tonnebers 1_rue des Tonnel) des Howes
Norme Produle NF P 11300 s
MF EM 150 18688 - 2 [Descnpsion) Client Argisod
Paramétres de nature déterminée sur la fraction II‘!I
Analyss granudométrique [CEN IS0TS 17802 - 4] peese 1" it craes
Owreriurefamis  Passant cumulé p
{mm} ) Granutanté
0 1003 100 .
35 1000 @0 /_J =
b5 1000 |
n 1004 - B R
18 1me £ et
10 ;5 x
63 5 873 [ -
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2 &a.1 E o
1 #56 E
05 7.1 a @
02 S 20
0,58 1.7
063 a7 1
005 2 ]
0035 E 0.001 aet o 1 15 100
062 5
o E Duvertare tamis jmm|
s | #
| 0.002
Délermination de & valeur au blen de méthyline VBS |p de biey 233 n de I'équivalent de sable SE (%) |Naxme
pour 109 g de satérian sec) (Norme NF 758065 L

Détermination de Pindice de plasticit |,
(CEMS0VTS 17852 .13)
Activite coligidaie A

Exas f'inmry mwcs - Darmsl MEOE. () P B3 1260-1)

u—.mﬁmhmmmmm

e—ul—n...h.u.mm-sulum 178l -35)
e s Mesuse d coeficient de friabilté des sables FS (%) (P 18:575)

Paramétres detat de la fraction 120

Méthode s four & micro-ondies [Nome NF P 04-038-1)

Diétermination de |a tsnsur en eau naturelle w, (%) {Fraction

s Mithode & la plaque chaufants (Morme NF P 04.040.2)
) _ _ _ Miithode par étuvage (Morme CEN S0TS 17852 1) 20.0
Teneur en ezu & ['Dipties Proctor Bommal =, (i Rappen w, ) wppy,
indice ds consistance ke {CEN S00TS 17882 412} indice Portant Immésiat [Pi {hiorme KF P 54.078)
[ Paramatre de texture de [&chantilion global
(R 2 50 mem 0% 0 max 10 S ool &t 50 - 201, b chassment ne prtnd en comple que s Fachon V5D
Classification obtenue selon la NF P 11-300 A'i
Othservations Visa du responsable du lsbarataire
AfaR.
Chrgopha Faveay
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18 rue des Trols Piliers
e ARGISOL a0 ARG RN
Géotechnique & Etudes de Sol Tel: 02.51.43.88.29
Courriel: contact@argisol.fr
Chantier SNC Essai mécanique au pénétromeétre dynamique
Le Clos des Tc fiers 1 - Rue des T liers - Rue des Selon la norme NF 22476-2:2005, battage 64kg, pointe 20cm2,
Noures - 44680 Sainte Pazanne chute 75¢m (DPSH-B)
Arrét volontaire 2 3.80m (Refus progressif)
Altitude relative du sondage 4 99.50m D1
Date : 11/05/2022 N° d'affaire : 2022.G3.01.997.SNC
- 3
£ 3
£ Nombre de coups NDx 'g 5 Qd (Mpa)
3
2 E
20 40 60 80 100 0.1 1 10 100)
poe 1 10
: }———|
B9 & | 5
] —
1 3
B9.3 — —
1 3
—
P9.0 | 4
5
bs.7 —
] 5
be 4 | 6
3 8
£8.1 — | R—
4 5
1 —
pr.8 | 8
] 1
B7.5 — —
] 13
h7.2 14
—
"
B6.& —  S—
12
s
b6.5 — 8
feed
1 14
§6.3 | —
] 57
1 ]
B6.0 —
bs.7 42 o
B5.4 | 45
bs.1-| 48 ]
pes— s1
bes—| 54 -
be2 | 57 -
ps.e { 80
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18 rue des Trols Piliers
e ARGISOL 5000 AR S
Géotechnique & Etudes de Sol Tel: 02.51.43.88.29
Courriel: contact@argisol.fr
Chantier SNC Essai mécanique au pénétrométre dynamique
q p Y q
Le Clos des Tt fiers 1 - Rue des T | - Rue des Selon la norme NF 22476-2:2005, battage 64kg, pointe 20cm2,
Nouses - 44680 Sainte Pazanne chute 75¢m (DPSH-B)
Arrét volontaire 3 4.20m (Refus progressif)
Altitude relative du sondage 4 95.57m D2
Date : 11/05/2022 N° d'affaire : 2022.G3.01.997.SNC
= E 2
£ '5' 2
] g Nombre de coups NDx| 2 % Qd (Mpa)
£ 2
< E z
80 100) 0.1 1 10 100f
o] "
: —A
9.3 5
2 —
1 4
9.0 | —
] 5
4 —
8.7 5
] e
b 6
8.4 —| f—od
3 7
ba.1 -] 6
1 6
7.5 - —
4 10
1 —
7.5 - 12:E
] 10
7.2 f——
] 10
? f——
b6 9 — 16
—o
4 21
6.6 —| —
3 21
—
5.3 — 22
8 —
19
b6.0 | —
20
b I
5.7 26
1 62
5.4 —| ——
B5.1- 4.5 -
48] 48 ]
4.5 51 -
42 5.4
39 57
B35 1 60
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18 rue des Trols Piliers
e ARGISOL 5000 AR S
Géotechnique & Etudes de Sol Teél: 02.51.43.88.29
Courriel: contact@argisol.fr
Chantier SNC Essai mécanique au pénétrométre dynamique
Le Clos des Tt fiers 1 - Rue des T | - Rue des Selon la norme NF 22476-2:2005, battage 64kg, pointe 20cm2,
Nouses - 44680 Sainte Pazanne chute 75¢m (DPSH-B)
Arrét volontaire 3 6.00m
Altitude relative du sondage 5 99.78m D3
Date : 11/05/2022 N° d'affaire : 2022.G3.01.997.SNC
- 3
£ 3
] Nombre de coups NDx| 2 % Qd (Mpa)
E HG
2 2
20 40 60 80 100] 0.1 1 10 100f
T m
9.5 | 10
1 =
1 8
9.2 | C
] 4
4 —
8.9 4
6
8.5 | —
3 7
8.3 - 6
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8.0 - —
4 6
4 —
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Géotochnique & Etudes de Sol

18 rue des Trols Piliers
e ARGISOL 5000 AR S
Géotechnigque & Etudes de Sol Teél: 02.51.43.88.29
Courriel: contact@argisol.fr
Chantier SNC Essai mécanique au pénétrométre dynamique
Le Clos des Tt fiers 1 - Rue des T | - Rue des Selon la norme NF 22476-2:2005, battage 64kg, pointe 20cm2,
Nouses - 44680 Sainte Pazanne chute 75¢m (DPSH-B)
Arrét volontaire 3 6.00m
Altitude relative du sondage 5 95.43m D4
Date : 11/05/2022 N° d'affaire : 2022.G3.01.997.SNC
- 3
£ 3
] Nombre de coups NDx| 2 % Qd (Mpa)
E HG
2 2
20 40 60 80 100) 0.1 1 10 100)
paz ] 3
Bo.1 | 3
1 |~
1 3
8.5 | —
] 3
4 —
8.5 | 4
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8.2 — —
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1 4
7.6 - —
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4 o
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1 4
7.0 f——
] 4
iz S 280
—
5
6.4 —
4
—
B6.1 — 3
4 | —
] 3
5.8 —
3
b —
5.5 | 3
1 3
] 3
4.9 - 4
4 pr—
1 3
4.6 — —
] 4+
4.3 4
] L~
1 3
4.0 | —
4 4
3.7 - 3
1 —
3.4 1 4
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Géotochnique & Etudes de Sol

18 rue des Trols Piliers
e ARGISOL 5000 AR S
Géotechnique & Etudes de Sol Tel: 02.51.43.88.29
Courriel: contact@argisol.fr
Chantier SNC Essai mécanique au pénétrométre dynamique
q p Y q
Le Clos des Tt fiers 1 - Rue des T | - Rue des Selon la norme NF 22476-2:2005, battage 64kg, pointe 20cm2,
Noures - 44680 Sainte Pazanne chute 75¢m (DPSH-B)
Arrét volontaire 3 4.00m (Refus progressif)
Altitude relative du sondage 4 99.40m D5
Date : 11/05/2022 N° d'affaire : 2022.G3.01.997.SNC
= E 2
£ '5' 2
] g Nombre de coups NDx| 2 % Qd (Mpa)
£ 2
< E z
60 80 100] 0.1 1 10 100f
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o —
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b —
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Geotochnique & Etudes de Sof

18 rue des Trois Piliers

‘ ARGISOL 85 000 LA ROCHE SUR YON

Geotechnique & Etudes de Sol Tél: 02.51.43.88.29
Courriel: contact@argisol.fr

Chantier SNC Sondage et prélé s 3 la tariére

onneliers 1 - Rue des Tonnellers - Rue des Noules - 44680 Sain’

Arrét volontaire a 3.0m
Altitude relative du point de sondage 4 99.90m T1

Date : 11/05/2022 N* d'affaire : 2022.03.01.997.5NC

Lithologie

(m)

Niveau d'eau

Altitude (m)

Remblais

99.60-

93 45—

99 30
98 15
99 00
Arglle riche en ¢au avec passages graveleux
08.55-

98,70

98 55—

95 40}
9825 165 ]
08.10-] 180 -}
97.95-] 195 -]
9760 2.10 ]
9785 225 ]
97.50-] 2.40 ]
97.35-] 2.55
97.20-] 2.70 ]

97.05—] 2.85
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Geotochnique & Etudes de Sol

18 rue des Trois Piliers

. ARGISOL 85 000 LA ROCHE SUR YON

Geotechnique & Etudes de Sol Tél: 02.51.43.88.29
Courriel: contact@argisol.fr

Chantier SNC Sondage et prélé ala tariére
onneliers 1 - Rue des Tonnellers - Rue des Noules - 44680 Sain’

Arret volantaire a 1.5m {forgage)
Altitude relative du point de sondage 4 99.78m T3

Date : 11/05/2022 N* d'affaire : 2022.03.01.997.5NC

Lithologie

(m)

Niveau d'eau

Altitude (m)
8| Profondeur (m)

Terre Végétale

Schisle alléré

93 33| 045
99.15-| 0.60
99.03-1 075 -E
98 86| 0,90
Schiste altéré amglleux
0873 1.05

98,561 1.20

98 43-] 135

98,26 150

9813 1.55;
07.08-] 180 -}
9783 195 -]
9768 2.10 ]
97 53 225 ]
97.38- 2.40 ]
9723 2.55
FYIL

98.03— 2.85
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Geotochnique & Etudes de Sof

18 rue des Trois Piliers

. ARGISOL 85 000 LA ROCHE SUR YON

Geotechnique & Etudes de Sol Tél: 02.51.43.88.29
Courriel: contact@argisol.fr

Chantier SNC Sondage et prélé ala tariére
onneliers 1 - Rue des Tonnellers - Rue des Noules - 44680 Sain’

Arret volantaire a 1.5m {forgage)
Altitude relative du point de sondage 4 99.49m T4

Date : 11/05/2022 N* d'affaire : 2022.03.01.997.5NC

Lithologie

(m)

Niveau d'eau

Altitude (m)
8| Profondeur (m)

Terre Végelale
99.34 0.15

99.19-] 0.30 F
93 04— 045
08.88-| 0.60
9874 075

| Schiste alléré argileux
98.58-] 0.90
08.44—- 1.05

98.28-] 1.20

9814 135 F

97.99-] 150

97.84- 165 g
o7.68-] 180 -}
97.54-] 195 -]
9739 210 ]
97 24-] 225 ]
97.08-] 2.40 ]
95.94-] 2.55
95 78] 2.70 ]

98 84— 2.85
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Geotochnique & Etudes de Sol

18 rue des Trois Piliers

V. ARGISOL 85 000 LA ROCHE SUR YON

Geotechnique & Etudes de Sol Tél: 02.51.43.88.29
Courriel: contact@argisol.fr

Chantier SNC Sondage et prélévements 2 la tariére

s1-RuedesT liers - Rue des Nouies - 44680 Sain

Arret volontaire a 3.0m
Altitude relative du point de sondage a 99.40m 5

Date : 11/05/2022 N* d'affaire : 2022.03.01.997.5NC

Lithologie

Altitude (m)
Niveau d'eau
(m)

2
3

Tere Vegétale

99.25

99.10-

09580

98.65-

98 50

Schiste altéce angileux

08.35 1.

98,20 1.

98.05-]

97 80

97.75— 1.

9780 1.

97 45+

97 30

97 15+

97.00-

Schiste aitéré

96,85

96 70

98,551
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Annexe 6 : Assurances professionnelles
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Geotochnique & Etudes de Sol

Assureur de la construction

22 rue Tasson-Snel

B-1060 Bruxelles

RPM 0406.067.338
télephone +32 (0)2 538 6633
Jax +32(0)2 538 0644

e-mail info@ar-co.he SAS EMCM
Web www.ar-cobe 18, rue des 2 Piliers
85000 ROCHE-SUR-YON

ATTESTATION D’ASSURANCE
Assurance de responsabilité décennale obligatoire

SOUSCRIPTEUR ET BENEFICIAIRE :

SAS EMCM

N®SIREN : 892 776 766 00016

REFERENCE DU CONTRAT : DF IC 20573
DATE D'EFFET DU CONTRAT:  01/03/2021

Cette attestation est valable entre le 01/01/2022 et le 30/06/2022.
Les garanties objet de la présente attestation s’appliquent :
- aux missions suivantes :

Missions G1 a G4 selon la norme NT P 94-500

Etudes géotechniques G1 seules non suivies d'études G2 selon norme précitée
Diagnostic géotechnique (G5) selon 1a norme NF P 94-500 (version 2013)
Hydrogéologie

Diagnostic de pollution des sols

VVVYVYY

- aux lravaux ayant fait 'objel d’une ouverture de chantier pendant la période de validité mentionnée ci-
dessus. L'ouverture de chantier est définie a I'annexe T de Varticle A. 243-1 du code des assurances.

aux travaux réalisés en France métropolitaine et DROM.

- aux chantiers dont le codt de construction HT Lous corps d’étal (Travaux + Honoraires) déclaré par le maitre
d’ouvrage n'est pas supérieur a la somme de

15 000 000 € Hors Taxes.
Une extension de garantie pourra étre accordée pour des ouvrages dont le cott lotal sera supérieur a ce
montant, moyennant étude du dossier par I'assureur et paiement éventuel d’une prime complémentaire par

Iassuré. Toutefois, toute intervention pour un ouvrage d’un montant supérieur a 15 000 000 € est couverte si
un Contrat Collectif de la Responsabilitée Décennale (CCRD) est souscrit et présenté a " Assurenr,

Contrat d’assuratice AR-CO n°DP [C 20573 Page 1sur3
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= Auxlravaux, produils el procédés de construction suivanls :

= Travaux de construction répondant a une norme homologuée (NF DTU ou NF EN), a des régles
professionnelles acceplées par la C2P" ou a des recommandations professionnelles du programme RAGE
2012 non mises en observation par la le)

= Procédés ou produits faisant I'objet au jour de la passation du marché :

- Dun Agrément Technique Européen (ATE) en cours de validité ou d'une Evaluation Technique
Européenne (ETE) bénéficiant d'un Document Technique d’Application (DTA), ou d’un Avis Technique
(ATec), valides el non mis en observation par la C2P§,

- D'une Appréciation Technique d’Expérimentation (ATExX) avec avis favorable,

- D'un Pass’innovation « verl » en cours de validité.

Dans le cas ou les travaux réalisés ne répondent pas aux caractéristiques énoncées ci-dessus, 1’assuré en
informe I'assureur.

NATURE ET MONTANT DE GARANTIES :

ASSURANCE DE RESPONSABILITE DECENNALE OBLIGATOIRE

Nature de la garantie Montant de la garantie

o EnMHabitation:

Le contrat garantit la responsabilité décennale de|Le montant de la garantie couvre le cont des travaux
l'assuré instaurée par les articles 1792 el suivants du | de réparation des dommages a l'ouvrage.

code civil, dans le cadre et les limites prévus par les ~ Hors habitation :

dispositions des articles L. 241-1 et L. 241-2 du code des Le montant de la garantic couvre le coft des travaux
assurances  relatives @ lobligation  d’assurance | ga réparation des dommages a l'ouvrage dans la
décennale, et pour des travaux de construction| limite du codt total de construction déclaré par le
d’ouvrages qui y sont soumis, au regard de l'article L.| maitre d’ouvrage et sans pouvoir étre supérienr au

243-1-1 du méme code. montant prévu au | de l'article R. 243-3 du code des
La garantie couvre les travaux de réparation,| assurances.
notamment en cas de remplacement des ouvrages, qui o Enprésence d'un CCRD :

comprennent également les travaux de démolition, | Lorsqu'un  Contrat  Collectif de  Responsabilité
déblaiement, dépose ou de démontage éventuellement | Décennale (CCRD) est souscrit au bénéfice de I'assuré,
nécessaire. le montant de la garantie est égal au montant de la
franchise absolue stipulée par ledit contrat collectif.

Durée et maintien de la garantie

La garantie s’applique pour la durée de la responsabilité décennale pesant sur l'assure en vertu des articles 1792
eLsuivants du code civil. Elle est maintenue dans tous les cas pour la méme durée.

La présente attestation ne peul engager Fassureur au-dela des clauses et conditions du contrat auquel elle se
réfore,

Pour toule opération d’un coiit total de travaux el honoraires supéricur a 15 millions d’enros HT, la
souscription d'un Contrat Collectif est vivement recommandée.

b Les regles professionnelles scceptées par la C20 (Comanssion Préventinn Produsts mis en cuvee de UAgence Qualite Construction) sont hiskées & Fannexe 2 de 1a pubbication

semestrielle dela C2P ot sont corsultables sur ke site do 1'Agence Qualité Constrwction (wwiv.gualitecorstrsction.com).

¥ Les cocommandations peofessionnedles RAGE 2012 (« Regles do FAnt Gronelle F cment 2012 1) sont consuliables sur Lo site dntomel du programme RAGE
(wwwaegls gronelle 201240 et le de la C2P sont accessibles sur 1 site do I'AQC (wavwy qualileconstou o on.com)-

¥ Los communiquds do 1 C2P sont icxessiblos wir Je st de 1'AQC (www.ousliteymetrurion coan).

Contrat d’assurance AR-CO n°DP IC 20573 Page 2sur 3
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GARANTIE DE RESPONSABILITE DU SOUS-TRAITANT EN CAS DE DOMMAGES DE NATURE
DECENNALE

Nature de la garantie Montant de la garantie

Cette garantie couvre le paiement des travaux de
réparation des dommages tels que définis aux articles
1792 et 1792-2 du Code civil et apparus apres réception,
lorsque la responsabilité de 'assuré est engagée du fait 1500000 € par sinistre
des travaux de construction d’ouvrages soumis a
F'obligation d’assurance, qu’il a réalisés en qualite de
sous-traitant.

Durée et maintien de la garantie

Cette garantie est accordée, conformément a l'article 1792-4-2 du code civil, pour une durée de dix ans a compter
de la réception.

AUTRES GARANTIES
Nature de la garantie Montant de la garantie Franchise
Garantie décennale « génie civil » | 13500000 € par sinistre et par an

Garanlies responsabilité civile

professionnelle :

Tous dommages confondus 1500 000 € par sinistre el par an 15 % du sinistre avec un
minimum de 3 000 EUR et un

Dommages malériels 1000000 € par sinistre et par an maximum de 7 000 EUR

Dommages immatériels 200 000 € par sinistre el par an

Les frais de défense sont inclus dans les montants de garantie ci-dessus.

Aucun cumul des paranties contenues dans la partie dédiée aux « garanties facultatives », mobilisées pour un
méme sinistre ou une méme année, ne pourra excéder 1500 000 €.

La présente altestation ne peut engager Fassureur au-dela des clauses et conditions du contrat auquel elle se
réfere,

Fail a PARIS, le 23/03/2022

AR-CO »

Par D"‘l“gam&” 5<

g
w

Contrat d’assurance AR-CO n°DP IC 20573 Page 3sur3
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« Prévoir des joints de rupture sur toute la 2

Source :BRGM

Rigidifier la structure

* Prévoir des chainages horizontaux (haut

Désolidariser les batiments

Mission Géotechnique G2 AVP. Référence dossier 2022.03.01.997.SNC Version 2 du 07/06/2022

Quelles précautions prendre pour construire sur un sol argileux

sensible au retrait-gonflement? ﬂ

dentifier la nature du sol

Bdearamstot powr e finre darbii

brgm

* Dans les zones identifiées sur les cartes départementales d’aléa comme potentiellement sensibles au phénomeéne
de retrait-gonflement, il est vivement conseillé de faire procéder, par un bureau d’étude spécialisé, a une
reconnaissance de sol avant construction. Une telle étude doit vérifier la nature et la géométrie des formations
géologiques dans le proche sous-sol, afin d'adapter au mieux le systéme de fondation de la construction envisagée.

* En cas de sols argileux, des essais de laboratoire permettent d’identifier leur sensibilité vis-a-vis du phénomene de

retrait-gonflement.

il

c-u—..-"-‘ ——— Jl.’.-
s s 20,80 ou
= e 2120m
5 <— ancrage WO Zonie

et bas) et verticaux (poteaux d’angle)
pour les murs porteurs (DTU 20-1).

Adapter les fondations

* Profondeur minimale d’ancrage : 1,20 m en zone d’aléa fort et
0,80 m en zone d’aléa moyen a faible.

* Fondations continues armées et bétonnées a pleine fouille
dimensionnées selon les préconisations des Documents

Techniques Unifiés (DTU 13-12 et DTU 13-11).

* Eviter toute dissymétrie dans lancrage des fondations
(ancrage aval au moins aussi important que I'ancrage amont,
pas de sous-sol partiel).

* Préférer les sous-sols complets, les radiers ou les planchers
sur vide sanitaire plutot que les dallages sur terre-plein.

accolés

hauteur entre batiments accolés fondés = |
différemment ou exercant des charges 'z::
variables. b}

Source : BRGM

2im

Eloigner les plantations d’arbres

Eviter les variations localisées

d’humidité

* Réaliser un trottoir périmétrique anti-évaporation d’une
largeur minimale de 1,50 m (terrasse ou géomembrane)

* Eloigner les eaux de ruissellement des batiments (caniveau)
et privilégier le rejet des eaux pluviales et usées dans le
réseau lorsque c’est possible (sinon prévoir une distance
minimale de 15 m entre les points de rejet et les
batiments).

* Assurer l'étanchéité des canalisations enterrées (joints
souples au niveau des raccords).

« Eviter les drains & moins de 2 m d’un batiment ainsi que les
pompages (a usage domestique) a moins de 10 m.

* Ne pas planter d’arbre a une distance de la maison inférieure
a au moins la hauteur de l'arbre adulte (ou 1,5 fois cette
hauteur en cas de haie).

+ A défaut, mettre en place des écrans anti-racine d’une
profondeur minimale de 2 m.

* Attendre le retour a I'équilibre hydrique avant de construire
sur un terrain récemment défriché.
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